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В последнее время весьма интенсивно исследуются разнообразные когерентные (диссипативные) структуры в турбулентной жидкости, которые оказывают сильное влияние на различные динамические характеристики течения. С фактической точки зрения наиболее богата подобными структурами развитая турбулентность в термодинамически открытой системе, когда при очень больших числах Рейнольдса нарушаются различные симметрии, допускаемые уравнениями Навье-Стокса и краевыми условиями. В этом случае в турбулентном течении самоорганизовываются  разнообразные пространственно-временные когерентные образования, такие как вихревые нити, спирали и клубки, турбулентные пятна,  берстинги и т.п.  Однако  в тех случаях, когда поток свободен от внешнего принуждения (связанного, например, с крупномасштабным сдвигом скорости при вращении космического объекта), развитая турбулентность в пределе бесконечно больших чисел Рейнольдса имеет, как известно, тенденцию восстанавливать  (в статистическом смысле) нарушенные симметрии вдали от границ течения. 
Вместе с тем, существует турбулентность, которая и при очень больших числах Рейнольдса не восстанавливает нарушенную отражательную симметрию поля пульсационных скоростей в случае преобразования 
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 координат. Примером такой турбулентности является пульсирующее  поле скоростей в конвективной зоне астрофизического аккреционного диска: средние свойства этого поля не остаются инвариантными при зеркальном отражениях в его экваториальной плоскости. Подобная турбулентность, как известно, называется гиротропной  (или спиральной) и возникает под влиянием  массовых сил с псевдовекторными свойствами (например, силы Кориолиса,  магнитного поля и т.п.). Последнее означает, что в подобном анизотропном мелкомасштабном пульсационном поле скоростей вихревые левовращательные движения в совокупности могут быть более вероятными, чем правовращательные, или наоборот. 

Важно также отметить, что для однородного бездивергентного поля  пульсационных скоростей 
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, лишенная отражательной симметрии вихревая спиральность 
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 сохраняется в инерционной области энергетического спектра, т.е. в этой области существует еще один (помимо турбулентной энергии
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) дополнительный невязкий  (при 
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) инвариант.  Это обстоятельство приводит, вообще говоря,  к полному изменению характера процесса передачи кинетической энергии по каскаду вихрей Ричардсона-Колмогорова в  спиральной трехмерной турбулентности, поскольку теперь уже две величины 
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 одновременно могут переноситься по спектру турбулентных пульсаций от одних масштабов к другим
В работе рассмотрена проблема образования крупно- и мезомасштабных когерентных  вихревых структур  в спиральной турбулентности вращающегося немагнитного астрофизического диска,  которая ранее не поддавалась исследованию, поскольку не учитывалось воздействие инверсного каскада энергии на эволюцию турбулентности этого космического объекта.  Развитая феноменологическая теория дисковой зеркально-несимметричной турбулентности восполнила пробел благодаря включению в модель механизма вихревого динамо, ответственного (при надлежащем определении тензора сдвиговых турбулентных напряжений Рейнольдса)  за поток энергии от мелких вихрей к крупным, который можно  интерпретировать как эффект отрицательной вязкости.  Включение этого элемента в модель спиральной   турбулентности приводит к модификации реологических соотношений для турбулентного потока тепла и  тензора турбулентных напряжений,  а также к некоторому числу дополнительных эволюционных уравнений для величин типа турбулентной энергии, скорости диссипации, осредненной завихренности и  осредненной  вихревой спиральности. Обсуждается роль  вихревой спиральности в возникновении обратного энергетического каскада Ричардсона- Колмогорова и связанный  с ним  процесс генерации энергоемких разномасштабных когерентных вихревых образований, возникающих в гиротропной  турбулентности  при больших числах Рейнольдса.  Сделан вывод, что по мере все более надежного  подтверждения в численных экспериментах концепции инверсного каскада энергии в трехмерной спиральной турбулентности,  учет  эффекта вихревого динамо, влияющего  на синергетическое структурирование  космического вещества в  астрофизическом  немагнитном  диске,  приобретает важную   роль при  его моделировании.
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