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Рассматривается задача о течении вязкой несжимаемой жидкости, заполняющей пространство между двумя соосными цилиндрами, вращающимися независимо друг от друга, в предположении, что массовые силы отсутствуют (задача Куэтта-Тейлора). Исследованию устойчивости и бифуркаций основного течения  в данной задаче (течения Куэтта) посвящен ряд теоретических и экспериментальных работ, обзор которых можно найти, например, в [1]. Из этих работ известно, что потеря устойчивости течением Куэтта может происходить с рождением вторичного стационарного либо колебательного режима. Нейтральные кривые, соответствующие различным способам потери устойчивости, пересекаются. Для исследования режимов движения в окрестности точек пересечения бифуркаций (точек бифуркации коразмерности 2) В.И. Юдовичем, а также независимо Ж. Иоссом и П. Шосса была построена теория бифуркаций коразмерности 2 для задач с цилиндрической симметрией [2, 3]. Однако в [2, 3] не был рассмотрен ряд резонансных ситуаций. В [4, 5] были указаны возможные резонансные соотношения и соответствующие им амплитудные системы. Простейшие режимы этих амплитудных систем исследованы в серии работ В.И. Юдовича и С.Н. Овчинниковой, И.В. Моршневой и С.Н. Овчинниковой [5-7]. 

Данная работа посвящена изучению стационарных, периодических, квазипериодических и более сложных режимов движения в окрестности точек пересечения бифуркаций, соответствующих нерезонансной ситуации, в случаях, когда нейтральный спектр течения Куэтта состоит из нуля и пары чисто мнимых собственных значений, а также двух пар чисто мнимых собственных значений. В широком диапазоне параметров рассчитаны нейтральные кривые, точки пересечения нейтральных кривых, коэффициенты соответствующих амплитудных уравнений, найдены области существования и устойчивости стационарных, периодических и квазипериодических режимов, возникающих в окрестности точек пересечения нейтральных кривых. В нерезонансной амплитудной системе, соответствующей пересечению монотонной и колебательной неустойчивости, хаотических режимов движения обнаружено не было (в ситуации основного резонанса такие движения известны из работ В.В. Колесова, А.Г. Хоперского, М.Н. Романова, например, [8]). В амплитудной системе, соответствующей пересечению нейтральных кривых колебательной потери устойчивости, с использованием процедуры, описанной Ж. Спроттом [9], обнаружено несколько странных аттракторов. Приведены результаты расчета показателей Ляпунова для траекторий на этих аттракторах, размерности аттракторов, исследованы их симметрийные характеристики, сценарии перехода к хаосу. Проводится сравнение результатов расчета режимов движения с известными экспериментальными работами, в частности, [10]. 
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