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Теоретические исследования конвективной устойчивости в слое жидкости с внутренними источниками тепла  показывают, что вблизи порога устойчивости течение принимает форму шестиугольных ячеек. В соответствии с данными работ [1,2],  ячейки имеют g-тип (жидкость в центре движется вниз), если идет внутренний нагрев, и l-тип (жидкость в центре движется вверх), в случае охлаждения. Однако, исследования  эквивалентной задачи  о конвекции в слое жидкости с равномерным изменением температуры стенок [3,4],  дают противоположный результат. В работах [1-4] рассматриваются значения числа Прандля Pr>1. Зависимость структуры течения от Pr изучалась в [5], где показано, что в случае внутреннего нагрева для Pr>0.25 должны наблюдаться ячейки g-типа, вблизи 0.25 устойчивы валы, и при Pr<0.25  - ячейки l-типа. Аналогичная зависимость структуры течения от Pr имеет место в конвекции Марангони [6]. Однако, в недавней работе [7], где указано на допущенную в [3] ошибку, зависимость структуры течения от Pr не обнаружена, а результаты исследования [6] игнорируются. 

В данной работе методом математического моделирования проводится исследование конвективной устойчивости слоя вязкой несжимаемой жидкости с жесткими границами при наличии равномерного внутреннего нагрева. Основу модели составляют трехмерные нестационарные уравнения Навье-Стокса в приближении Буссинеска. Результаты расчетов вблизи критического значения числа Рэлея показывают, что устойчивой структурой течения при Pr<0.25 являются шестиугольные ячейки l-типа [рис.1], при Pr~0.25 устойчивыми оказываются двумерные валы [рис.2], при Pr>0.25 - ячейки g-типа [рис.2]. Полученные результаты согласуются с данными работы [4]. 
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Рис.1 Pr=0.1, Ra=1635
        Рис.2 Pr=0.25, Ra=1635
       Рис.3 Pr=1, Ra=1635


            На рисунках показано горизонтальное сечение полей температуры, темные участки 



                 соответствуют холодной жидкости, светлые - горячей.
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